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O planejamento de obras, conforme o Project Management Body of Knowledge
(PMBOK), ¢ vital para o gestor, pois proporciona eficiéncia na execucao de tarefas de duragao
finita e com ciclos definidos!!l. A estimativa de custos, em um primeiro momento, utiliza
indicadores historicos, com destaque para o orcamento analitico, que detalha os custos de
servicos e insumos/?l. Os problemas em obras, relacionados ao cumprimento do cronograma
fisico-financeiro, resultam em alteragdes que elevam valores e prazos para cobrir falhas de
projeto ou planejamento. Muitos decorrem de equivocos na compatibilizagdo dos projetos, o

que pode aumentar os custos em cerca de 30%"!.

Os atrasos em obras podem ser observados a nivel global e afetam a economia de
diversos paises, principalmente por falhas de gestdo. Como resultado, ocorrem conflitos e
processos judiciais, elevacdo dos custos, reducdo dos lucros, comprometimento da qualidade,
necessidade de mediacdo e extensdo dos cronogramas. No Brasil, houve um aumento
significativo nos atrasos de obras em S3o Paulo entre 2005 ¢ 2010 (65%) e um crescimento
expressivo nas agdes judiciais contra construtoras (2.600% entre 2008 e 2013), o que pode ter

resultado no aumento de despesas..

O PMBOK!" menciona a estimativa paramétrica, que utiliza algoritmos baseados em
dados historicos ou parametros. O Building Information Modeling (BIM) ¢ aplicavel a essa
parametrizagdo, pois oferece projetos integrados e precisos. Definido como um conjunto de
politicas, processos e tecnologias, 0 BIM ¢ crucial para o gerenciamento de projetos de edificios

em modelo digitall®!,

No Brasil, estd em vigor o Decreto 10.306/2020!°), que estabelece a utilizagdo da

metodologia BIM para aprimorar os projetos da construgdo civil na esfera publica, como
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ferramenta estratégica voltada a maior eficiéncia no uso dos recursos publicos e a reducdo de

riscos financeiros [7!.

Diante do contexto ¢ dos dados apresentados, observa-se a necessidade de ferramentas
que facilitem a gestao de obras, o que refor¢a a importancia da abordagem da tematica do BIM
e, consequentemente, torna relevante o estudo de sua aplicacdo na gestdo de custos. Dessa
forma, o objetivo da pesquisa ¢ investigar de que forma o BIM pode contribuir para a gestdo de

custos em obras, com énfase em menores empreendimentos.

Esta pesquisa consiste em uma andlise descritiva e quantitativa baseada em um
questionario, apoiada previamente por um modelo pratico que exemplifica como o BIM pode
auxiliar na gestdo de custos. O estudo envolve o levantamento de materiais em uma residéncia
de pequeno porte (46,59 m?) e a comparagdo do projeto de arquitetura nas atividades de

alvenaria e revestimentos de paredes, realizados em Revit e AutoCad!®“.

O Revit ¢ um software da Autodesk voltado para modelagem de informagdes da
construcdo (BIM), que permite criar modelos tridimensionais paramétricos que unem
informagdes geométricas e dados construtivos. E amplamente utilizado para projetar,
documentar e gerenciar edificios e infraestrutura de forma colaborativa®!”), O AutoCAD,
também da Autodesk, ¢ um software de desenho assistido por computador, o Computer Aided
Design (CAD), utilizado para elaboracdo de desenhos técnicos 2D e modelagem 3D. Sua
aplicacdo ¢ comum em arquitetura, engenharia e design, com foco no detalhamento e na

documentagdo de projetos!®!!l,

Para o modelo A (Figura 1), o levantamento ocorreu por meio de planilha em Excel,

com auxilio do AutoCad. No modelo B, a execuc¢ao foi realizada no Revit.
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Figura 1. Modelo A — planta e corte do projeto usado como exemplo, elaborado em AutoCAD
Fonte: Elaboragdo propria dos autores, com uso do software AutoCAD.

Para o modelo B (Figura 2), modelaram-se paredes em camadas, ideais para o projeto
executivo, pois evitam interferéncias (sobreposi¢do de camadas). Foram utilizadas familias de

esquadrias adaptaveis, conforme a espessura da parede.

Figura 2. Modelo B — perspectiva total e em corte do projeto usado como exemplo, elaborado no Revit
Fonte: Elaboragdo propria dos autores, com uso do software Revit.
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Na Figura 3, ¢ possivel visualizar os detalhes das camadas componentes de uma das

paredes do projeto modelado, separadas por cores para facilitar a visualizagdo. Nesta parede,

ha as seguintes camadas: alvenaria de veda¢ao em bloco ceramico com espessura de nove cm;
camada Unica de reboco/embogo; argamassa colante para o assentamento de revestimento
ceramico; e o revestimento ceramico propriamente dito, de um lado da parede. Do outro lado,
encontra-se uma camada de reboco/embogo mais espessa € a massa corrida a base de Polivinil

Acetato (PVA), que prepara a superficie para o recebimento de pintura.

£ \H - " |: REVESTIMENTO CERAMICO - 0,7cm
ll R L ARGAMASSA COLANTE - 0,8cm
£ o* | REBOCO/EMBOGO INTERNO - 1.5cm
& H ALVENARIA BLOCO CERAMICO -9cm
REBOCO/EMBOGO INTERNO - 2,5cm

MASSA PVA -0.5cm

Figura 3. Detalhe das camadas constituintes de uma parede
Fonte: Elaboragédo propria dos autores, com uso do software Revit.

A partir dos modelos, foram construidas tabelas com formulas para determinar os
quantitativos, no Excel e no Revit. Em seguida, investigaram-se, por meio de questionario (via
Google Forms), a frequéncia de utilizagdo do BIM por profissionais da construgdo civil, seus
beneficios na gestdo de custos, empecilhos de implantacdo, aplicacdo em pequenas e médias
obras e outras praticas relacionadas. A estruturagdo teve como referéncia a planilha de
diagnostico BIM, disponibilizada pelo Governo Federal por meio do Ministério do

Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos!'?!

, que constitui um instrumento
metodoldgico para apoiar a avaliagdo da maturidade BIM nos setores publico e privado, e
permite identificar lacunas e oportunidades de aprimoramento no uso do BIM, o que favorece

a constru¢do de estratégias mais eficazes de implementagao.
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Para o questionario, elaboraram-se 29 questdes, divulgadas por meio de redes sociais e

e-mails entre janeiro e margo de 2023. No total, foram recebidas 37 respostas. Sua organiza¢ao

estrutura-se da seguinte forma:

e Secdo 1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) da pesquisa, com seus
objetivos e uma breve explicagdo sobre o tema;

e Secdo 2: questdes para conhecimento do perfil do respondente, com informagdes pessoais
e profissionais;

e Secdo 3: questdes sobre a experiéncia profissional, relacionada a gestdo de custos na
gestao de obras;

e Sec¢do 4: questdes para demonstrativo de opinido acerca das situagdes colocadas, com
possibilidade de concordancia ou discordancia, bem como de fazer consideragdes gerais

acerca do CAD e do BIM (nao obrigatdrias).

Levantou-se a hipotese de que o uso do BIM requer conhecimento especifico e ainda ¢
pouco difundido na regido de estudo, tanto de forma geral quanto em sua aplicacdo a gestdo de

custos. A esquematizacdo da metodologia € visualizada na Figura 4.

Exemplo pratico |
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o
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Figura 4. Etapas da pesquisa
Fonte: Elaboracdo propria dos autores.

Através da pesquisa, pode-se entender a realidade da gestdo de projetos quanto a gestao
dos custos em obras menores. Com o BIM como ferramenta de gestdo aplicada aos custos,
analisou-se o comparativo entre CAD e BIM, além do questionério, que apresentou os

resultados a hipotese levantada.
Exemplo pratico comparativo BIM x CAD

Para o0 modelo A, o processo de levantamento (Tabela 1) ocorreu pelo célculo manual
das areas das camadas das paredes, a partir das larguras e alturas em planta e corte, com
desconto das esquadrias. Os dados do AutoCad foram inseridos manualmente no Excel. Em
seguida, foram obtidos os materiais para o modelo B (Tabela 2). Apesar de utilizarem as
mesmas formulas, o Revit disponibiliza parametros de area e volume, com necessidade apenas
da modelagem, o que compensa o tempo gasto na construcao do modelo e evita possiveis erros

humanos no seu desenvolvimento.
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Tabela 1. Quantitativos de materiais obtidos pelo Excel, com auxilio do AutoCad (modelo A)

Descricéo Altura (m) Largura (m) | Area (m?) | Area esquadrias (m?) | Area total (m2) | Area bloco (m?) Qtde blocos
- 3,20 39.86 12755
Alvenaria bloco 6 furos - 9cm 700 > 00 500 12,51 117,04 0,0375 3434
Descricéo Altura (m) Largura (m) | Area (m?)| Area esquadrias (m?) | Area total (m?2) Volume (m?) Vol corrigido (m®)| Vol cimento (m®) | Massa cimento (kg)| Sacos (50 kg) | Vol areia (m®)
3,10 13,28 4117
Reboco interno - 1,5cm 700 > 00 =00 56 3757 0,56 0,62 0,15 193,71 4 0,46
3,10 34,04 105,52
Reboco interno - 2, 5cm 100 215 215 9,02 98,65 247 271 0,68 847,81 17 2,03
Reboco externo - 2 5cm 347 31,68 109,93 8,44 101,49 254 279 0,70 872,18 18 209
TOTAL 39 459
Descricéo Altura (m) Largura (m) | Area (m?) | Area esquadrias (m?) | Area total (m?) Lata (25 kg)
Massa acrilica - 0,5cm 347 31,68 109,93 844 101,49 1,35
3,10 34,04 105,52
Massa PVA - 0,5cm 100 215 215 9,05 98,62 1,31
Descricéo Altura {(m) Largura (m) | Area (m?) | Area esquadrias (m?) | Area total (m?) Sacos (20 kg)
3,10 13,28 4117
Argamassa colante - 0,8cm 100 2 00 200 5,6 37,57 9
Descricéo Altura (m) Largura (m) | Area (m?) | Area esquadrias (m?) | Area total (m?) | Pecas (60x60cm)
: A 3,10 5,72 17,73
Revestimento cerdmico 01-0,7cm 100 500 500 3,46 16,27 50
| Descricéo | Altura (m) | Largura (m) \Area (m2}| Area esquadrias (m?) | Area total (m?) | Pecas (50x50cm) |
| Revestimento cerdmico 02-07cm | 310 | 7.56 | 2344 | 215 [ 2129 | 94

Fonte: Elaboracédo propria dos autores.
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Tabela 2. Quantitativos de materiais obtidos por tabelas criadas no Revit (modelo B)

Levantamento: blocos ceramicos

Descricao

Material

Area {mz)

Volume {m3]|

Quant. de blocos

Alvenaria bloco ceramico

Bloco ceramico

117,42 m*

10,57 m*

3444

Uso do BIM em pequenas e médias obras
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Levantamento - reboco (cimento e

areiatrago 1-3)

Fonte: Elaboracdo propria dos autores.

Descricao Material Volume {ma) Vol. corrigido {ma) Vol. cimento {m3] Massa cimento (kg) |Sacos (50 kg) Vol. areia {ma)
Reboco/embogo externo-2,5cm Reboco paulista 2,51 m* 2,76 0,69 862,19 17 2,07
Reboco/embocointerno-1,5¢cm Reboco paulista 0,57 m* 0,63 0,16 197,12 4 0,47
Reboco/embocointerno-2,5¢cm Reboco paulista 2,45 m* 2,70 0,67 843,11 17 2,02
Total geral 5,53m’ 6,09 1,52 1902,42 38 4,57
Levantamento - massa acrilica e PVA
Descricao Material Area {mz) Lata (25 kg)
Acabamento massa acrilica- 0,5cm |Massa acrilica 100,74 m? 1,34
Acabamento massa PVA-0,5¢cm Massa PVA 97,42 m? 1,30
Levantamento - argamassa colante
Descricao Material Area {mz) Sacos (20 KG)
Argamassa colante - 0,8 cm Argamassa colante 37,91 m? 9
Levantamento - porcelanato 60X60 cm
Descrigéao Material Area {mz) Pecas (60x60cm)
Revestimento cerdmico01-0,7cm  |Porcelanato 60x60cm 16,30 m? 50
Levantamento - porcelanato 50X50 cm
Descrigéo Material Area {mz) Pecas (50x50cm)
Revestimento cerdmico02-0,7cm  |Porcelanato 50x50cm 21,38 m? 94
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Observa-se uma diferenga de 10 blocos cerdmicos e um saco de cimento, pouco
significativa, que pode decorrer de arredondamento ou das medidas referenciais em cada

software.

Foi realizada uma cotagdo de pregos em Morrinhos — GO, o valor do bloco ceramico
estava R$ 1,20. O modelo B teria um gasto maior do que o A, de R$12,00. Porém, o prego do
saco de cimento era R$ 35,00. Como no modelo A ha um saco a mais, para calcular o valor
economizado com o modelo B basta subtrair o custo dos blocos do custo do cimento, o que gera
uma economia de R$ 23,00. No modelo A, inicialmente, encontrou-se um total de 3.563 blocos,
considerando a altura da parede do balcdo da cozinha igual as demais. Apos comparagdo com

o modelo B, isso foi corrigido, totalizando 3.434 blocos.

A experiéncia adquirida neste estudo comparativo comprovou que o BIM evita
retrabalhos, mas exige conhecimento para aplicagdo (nesse caso, a modelagem e a montagem
das tabelas com os parametros corretos). Como visto, no modelo A, os resultados obtidos sdo
mais suscetiveis a falha humana. Em projetos maiores, as diferencas de valores podem ser mais
relevantes. A viabilidade do uso de cada um depende do fluxo de trabalho, dos prazos e do nivel

de precisao em cada situacao.
Perfil dos respondentes

Foram apresentadas questdes referentes ao perfil do respondente. A maioria € composta
por pessoas jovens (34 com até 34 anos), o que justifica o interesse pela tematica. Quanto ao
género, 20 participantes sdo do publico masculino e 17, do feminino. Os participantes atuam,

majoritariamente, em Morrinhos, Cataldo e Rio Quente (27 respondentes).

A maior parte ¢ formada por engenheiros civis (32 pessoas) e arquitetos (trés pessoas).
A maioria atua profissionalmente entre um e cinco anos (26 pessoas). Referente ao nivel de
escolaridade, 34 pessoas possuem o ensino superior completo; dessas, 13 tém pds-graduagao
concluida, e espera-se qualificagdo para o exercicio das fungdes, devido a busca pela educacao
continuada para aprimorar habilidades e conhecimentos. Em relacdo ao regime de atuacdo,
predomina o trabalho auténomo (17 pessoas); além de nove trabalhadores regidos pela

Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT) e sete como pessoa juridica.

Os resultados relacionam-se ao publico jovem, pois muitas pessoas optam por atuar de
forma autonoma ao sair da universidade, como forma de ingressar no mercado de trabalho,

adiante da falta de experiéncia e das dificuldades para conseguir emprego em regime CLT ou
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empreender. Um exemplo disso foi apresentado pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo do
Brasil'*), em uma pesquisa censitaria que apontou que a maioria dos arquitetos brasileiros sdo

jovens, e 54% atuam como profissionais liberais ou autdbnomos.

Quanto a atuagdo com o BIM, 24 profissionais ja atuaram, enquanto 13 ainda ndo, um
numero significativo, o que justifica investigar as causas. Dentre os que usam o BIM, todos

atuam entre um e cinco anos, o que esta relacionado a faixa etaria e ao tempo de carreira.

Entre os que nao trabalham com o BIM, identificaram-se causas da nao aderéncia

(Figura 5).

Empresa sé atua com CAD — 6

Valor do investimento necessario em licengas de softwares _ 5
Falta de tempo para estudar e dominar os softwares que

[ 308% s
operam com o BIM

Falta de treinamento oferecido pela empresa _ 4

Resisténcia em aprender algo novo, com preferéncia por 3
trabalhar com o que ja sabe P
0

Motivos para ndo aderir ao BIM

Quantidade

Figura 5. Possiveis motivos para a ndo aderéncia ao BIM
Fonte: Elaboragdo propria dos autores.

Como ¢ uma metodologia relativamente nova, a aderéncia ¢ complexa. As pessoas
alegam dificuldade no uso do BIM, o que exige adaptacdo e demanda tempo, além do alto
investimento nos softwares e da falta de motivagdo das empresas para que os colaboradores
utilizem novas ferramentas. De acordo com Aftab et al.l'¥], os principais desafios para a
adesdo sdo: a auséncia de capacitagdo técnica dos profissionais, o desconhecimento
generalizado sobre o BIM, os elevados custos iniciais de implementagao, a rejeicao ou

dificuldade em aceitar mudangas e a complexidade dos softwares.
Gestao de custos em obras

Sobre a gestao de custos, questionou-se se hd alguma ferramenta no local de trabalho.

A maioria, 64,9%, confirmou a inexisténcia, o que indica que muitos ndo se preocupam em
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fazer planejamentos mais assertivos. Quanto a existéncia de um profissional para a gestao de

custos, os resultados s3o apresentados na Figura 6.

Ndo, mas a empresa estd buscando hz 2% 1
este profissional. 10

N&o, a gestdo de custos ndo é de
responsabilidade da empresa

|108% 4
e e L e
fungdes além da gestdo.

Sim, hd um profissional/equipe que atua somente na 8
gestdo de custos F

0 5 10 15 20 25 30

Profissional para gestdo de custos

Quantidade

Figura 6. Existéncia de profissional dedicado a gestdo de custos
Fonte: Elaboragédo propria dos autores.

Quanto a comparagao entre planejado e executado, muitas pessoas ndo percebem ou ndo
sabem opinar sobre as divergéncias nos custos (Figura 7), o que indica uma falha de gestao,

principalmente com relag@o ao controle de obras.
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o 8 8
S 8
=]
= 6
S 6
g
4
2
2 .
0

Nunca Poucas vezes De vezem quando  Ocasionalmente Frequentemente
Planejado versus executado: divergéncias nos custos

Figura 7. Observacdo de divergéncias nos custos entre o planejado e o executado
Fonte: Elaboragao propria dos autores.

Para as pessoas que marcaram uma opg¢ao diferente de “nunca”, os principais motivos

citados estdo na Figura 8.
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Erros na fase de orgamento e de planejamento 10
Variagdes de mercado, inflagdo 6
Falta de compatibilizagdo dos projetos 4
Alterag0es excessivas de projeto 4
Falta de capacitacdo ou investimento
Erros no levantamento de quantitativos

Imprevistos

Motivos de divergéncias

Deficiéncia no controle de execugdo

Desperdicios 9% 1

Quantidade

Figura 8. Principais motivos de divergéncias nos custos, apontados pelos respondentes
Fonte: Elaboragao propria dos autores.

Pelas respostas obtidas, percebe-se varios motivos causadores de divergéncias nos
custos, entre planejado e executado, como por exemplo, 0s erros no orcamento € no
planejamento. A simulagdo da construgdo virtual pelo BIM pode mitigar alguns dos motivos,
considerados erros de gestao, ao permitir a entrega de conteidos mais reais € ao impedir gastos
excessivos. Observa-se, ainda, uma falta de maturidade dos profissionais e empresas para
trabalhar com uma gestdo de custos mais assertiva. Na maioria das vezes, ndo hd um

profissional exclusivo para isso, o que dificulta a aderéncia ao BIM.
Comparaciao BIM versus CAD

Na sequéncia, elaboraram-se questdes para instigar os respondentes, segundo suas
experiéncias profissionais e conhecimentos técnicos. Acerca da falta de conhecimento em BIM
no mercado brasileiro e de sua pouca utilizagdo pelos profissionais para gestdo de custos em
obras, houve uma concordancia consideravel (59,4% e 72,9%, respectivamente). Entre os
concordantes, 10 ndo trabalham com o BIM, e esses indicam auséncia de treinamento, falta de

tempo e resisténcia para aprender algo novo, o que justifica esse desconhecimento.

Sobre o planejado e o executado, foi questionado se € possivel observar diferencas nos
custos ao usar o procedimento tradicional de levantamento e orcamentagdo com CAD e
planilhas orcamentarias, e foi feito o mesmo questionamento em relagdo a utilizacdo do BIM

(Figura 9).
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Figura 9. Observagao de diferencas entre o planejado e o executado em relagdo aos custos, ao usar 0s
procedimentos tradicional/CAD ou BIM para levantamento de quantitativos e or¢gamentagéo
Fonte: Elaboragédo propria dos autores.

Conforme a Figura 9, nota-se que a maioria dos respondentes concorda quanto a
existéncia de diferencas entre o planejado e o executado. Também se observa um grau
consideravel de neutralidade, possivelmente em razdo da ndo utilizagio do BIM como
ferramenta de apoio ao planejamento e a gestdo de custos. As concordancias, por sua vez,
podem ser atribuidas ao reconhecimento de que, para realizar uma gestdo de custos mais
aderente a realidade, com base no levantamento de quantitativos via BIM, € necessario possuir

conhecimento técnico, tanto tedrico quanto pratico, na area.

Em sequéncia, perguntou-se acerca da frequéncia de inconsisténcias e retrabalhos no
processo tradicional de levantamento e or¢camentacdo, com softwares em CAD e planilhas.
Logo em seguida, fez-se o mesmo questionamento com base no processo realizado com o BIM

(Figura 10).
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Figura 10. Verificagdo da frequéncia de inconsisténcias e retrabalhos no processo de levantamento de
quantitativos e or¢amentacdo, com o uso de softwares em CAD ou BIM e planilhas
Fonte: Elaboragao propria dos autores.

Pela Figura 10, percebe-se que grande parte concorda que, quando se utiliza o CAD e
se faz o levantamento por planilhas, ¢ frequente a ocorréncia de inconsisténcias e retrabalhos,
devido a varios fatores, como erros nos projetos, falta de especificagdes e detalhamento,
esquecimento do calculo de algum material, entre outros aspectos. Verifica-se, também, grande
discordancia quanto aos retrabalhos e inconsisténcias quando se utiliza o BIM. Como
explicacao, pode-se citar as facilidades que os softwares BIM oferecem, como a representagao
automatizada das vistas de uma estrutura, com nivel de detalhe ajustado conforme necessario,
0 que permite a visualizagdo e a correcao de problemas em tempo reduzido, como ocorre no

Revit.

Acerca das pequenas e médias obras, foi questionado sobre a frequéncia de falhas na
gestdao de custos, e constatou-se uma concordancia de 75,6%. O resultado indica pontos de
melhoria da gestdo dessas obras, pois ¢ comum a auséncia dos projetos complementares,
irregularidade nas construgdes, falta de planejamento e or¢camentagdo empirica. De acordo com
Santos et al.'] a execu¢do de empreendimentos pode ser comprometida por fatores como
falhas nos projetos, interferéncias externas, baixa qualificacdo da mao de obra e falta de

integragdo entre as etapas de planejamento e obra.

Investigou-se, também, se o uso do BIM ¢ vidvel somente para obras de grande porte,
com resultado de 83,8% de discordancia. Entre os discordantes, 22 trabalham com o BIM; 16

atuam como autonomos e acumulam fung¢des além da gestdo de custos. Isso pode estar



ESt rategjas Uso do BIM em pequenas ¢ médias obras
& so|uqoes Rosa, G.A.A.; Oliveira, A.B.F. E&S 2025, 6: €2024023
relacionado a localizacdo da pesquisa, onde had grande presenga de obras menores e,

provavelmente, os profissionais ja tiveram alguma experiéncia com a metodologia nesse nicho.

Posteriormente, foi questionado se a implementacao do BIM poderia resolver problemas
de falhas na compatibilizacao de projetos ou de gerenciamento ineficiente das obras e pos-obras

(Figura 11).
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Figura 11. Investigagdo sobre a possibilidade de a implementacdo do BIM resolver consideravelmente os
problemas decorrentes da falha na compatibiliza¢do de projetos ou no gerenciamento ineficiente das obras e pos-
obras

Fonte: Elaboragao propria dos autores.

O resultado explica as respostas anteriores, pois fica claro a relevancia do uso do BIM
atualmente. Dos 32 concordantes, 22 possuem até cinco anos de atuagdo profissional, nove tém
até 10 anos de atuag¢do e somente um atua ha mais de 10 anos. Assim, identifica-se um novo
padrdo de mentalidade no mercado, cujos profissionais mais novos sdo abertos a novas
metodologias e tecnologias, e acreditam que parte dos problemas em obras poderia ser resolvida

mediante sua implantagdo, o que evitaria retrabalhos e falhas.

Ao final, apresentaram-se consideragdes gerais, primeiramente sobre o uso do CAD,

para a gestdo de custos (Figura 12).
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Figura 12. Consideragdes gerais sobre o uso do CAD para a gestdo de custos
Fonte: Elaboragao propria dos autores.

Logo apos, de forma similar, denotaram-se as consideracdes na perspectiva do BIM
(Figura 13).
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execugao

Requer maior conhecimento e investimento
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Facilidade de compatibilizagdo de projetos

ConsideragOes gerais: uso do BIM para gestao
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Quantidade

Figura 13. Consideragdes gerais sobre o uso de BIM para a gestdo de custos
Fonte: Elaboragdo propria dos autores.

Perante as andlises do questiondrio, nota-se que, na regido estudada, o uso do BIM esta
em ascensdo e ¢ novidade para muitos profissionais — apesar de ser utilizado por uma
quantidade razoavel de pessoas, principalmente as mais jovens — embora permaneca
subestimado pela falta de conhecimento. Isso vale tanto para o processo de adesdo ao uso

multidisciplinar quanto para a gestao de custos, que ainda utiliza métodos tradicionais.
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Por meio da andlise realizada, verificou-se que tanto o CAD quanto o BIM sdo
ferramentas uteis, cada uma com suas vantagens e limitacdes. No entanto, no que se refere a
gestao de custos, o uso do CAD pode ser limitado e, embora seja possivel extrair quantitativos,
trata-se de um processo manual que exige atencao e verificagdo. Sob outra perspectiva, o BIM
permite o desenvolvimento de modelos complexos, com informagdes detalhadas do projeto e
obtencdo mais automatizada dos quantitativos. Apesar das dificuldades de implantacdo, o BIM

tem ganhado destaque pela necessidade de metodologias eficazes na gestao de obras.

Portanto, evidencia-se que a pesquisa apresenta resultados de uma andlise descritiva e
quantitativa, com uma amostra restrita de respondentes, o que impede a generalizacdo dos
resultados para o setor da construcdo civil. Recomenda-se que pesquisas futuras ampliem a
amostragem e explorem comparagdes entre diferentes métodos de orcamenta¢do, como o uso

do BIM em relagdo ao modelo tradicional/CAD.
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