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REVISTAESS

Avaliacao do nivel de alfabetizacao cientifica de
estudantes do ensino técnico integrado em MG

José Carlos Leandro de Sousa; Naissa Maria Silvestre Dias Hippler

Apesar dos grandes avancgos educacionais obtidos a partir da Constituicdo Federal de
1988, com as leis 9.394/1996! (Diretrizes e Bases da Educacdo) e 13.005/2014?, que aprovou
o Plano Nacional de Educacdo (PNE) vigente, o sistema educacional brasileiro estd aguém dos
desafios propostos pela sociedade digital.

Um dos mecanismos utilizados para avaliar a qualidade da aprendizagem nacional dos
estudantes é o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB). Mensurado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), esse indice se baseia nos
resultados do Sistema de Avaliacdo da Educac¢do Basica (SAEB) e nas taxas de aprovacgdo escolar.
Os resultados do IDEB referentes a 2019 apontaram que a rede estadual representou a maior
parte (97%) das matriculas na rede publica, indicando que os governos estaduais e do Distrito
Federal praticamente assumem a responsabilidade pelo ensino médio. Os mesmos dados
destacam que o resultado de 2019 no Brasil (IDEB = 4,2) aumentou 0,4 ponto em relagdo a 2017
(IDEB = 3,8), ficando abaixo da meta (5,0)%.

Esses dados apresentam-se como um dos fatores de preocupacdo em relagdo as
politicas educacionais voltadas para o ensino médio, ja que a média dos paises da Organizacdo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) é de 6,0 pontos!.

Outro fator que dificultard o avanco no indice sdo os efeitos advindos da pandemia de
Sars-CoV-2, que teve reflexos importantes nas camadas mais pobres®!. Apesar do
desenvolvimento de uma vacina em tempo recorde, a utilizacdo de medicamentos sem
comprovacao cientifica e a difusdo de ideias negacionistas nos meios de comunicacao levaram
vérias pessoas a desinformac3o(®.

Tais comportamentos sugerem falhas no processo de educacao cientifica da populagao,
0 que pode estar relacionado ao desempenho inferior dos estudantes brasileiros nas edi¢des
de 2006, 2009, 2012, 2015 e 2018 do “Programme for International Student Assessment” (PISA)
no dominio de ciéncias, em compara¢do com a média da OCDE!). No ensino de ciéncias,
diferentes termos tém sido utilizados para guiar a formacdo de cidaddos atuantes na sociedade
(alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico, enculturagdo cientifica)!®. Se a ciéncia é a
linguagem construida pela humanidade para compreender a natureza, alcangar o status de
alfabetizado cientificamente significa estar apto para decodificar o mundo natural!®, assim
como entender a necessidade de transforma-lo, e para melhor!*?,
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Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar o nivel de alfabetizacao
cientifica (AC) de estudantes concluintes do Curso Técnico em Eletrotécnica (CTE) e do Curso
Técnico em Mecéanica (CTM), ambos na modalidade integrado, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG). O campus se situa na cidade de
Conselheiro Lafaiete, localizada na macrorregidao metropolitana de Belo Horizonte (MG), e
atende a aproximadamente 400 estudantes, matriculados nas modalidades integrado
(matutino e vespertino) e subsequente (noturno). O objetivo secunddrio do estudo foi avaliar
a utilizacdo do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica (TACB) como ferramenta para aferir a
gualidade do ensino ofertado ao publico da amostra.

Os participantes deste estudo de caso sdo estudantes maiores de idade e concluintes
da 32 série dos Cursos Técnicos em Eletrotécnica e Mecanica (modalidade integrado) do
Instituto Federal de Minas Gerais, campus Conselheiro Lafaiete. A fim de atender as normas do
Comité de Etica em Pesquisa, o questionario contendo o Teste de Alfabetizacdo Cientifica
Bdsico (TACB)™Y foi estruturado na plataforma de formulérios do Google e encaminhado aos
estudantes via e-mail cadastrado na plataforma que o campus utiliza para inscricGes em
eventos internos.

Os respondentes foram orientados sobre o cardter anonimo do estudo e em relacdo a
liberdade de escolha quanto a participacdo. O perfil dos respondentes foi definido em funcao
do publico-alvo utilizado na validacdo do TACB[*?, que se apoia nos pressupostos: i) natureza
da ciéncia (eixo 1); ii) termos e conceitos cientificos chaves (eixo 2); e iii) conhecimento e
entendimento dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade (eixo 3)[*3,

O teste é composto por 110 questdes fechadas, com assertivas as quais os estudantes
podem classificar como “verdadeiras”, “falsas” ou, ainda, responder com “ndo sei a resposta”,
distribuidas em eixo 1 (72 questdes), eixo 2 (22 questdes) e eixo 3 (16 questdes). Para ser
considerado alfabetizado cientificamente, o respondente deve acertar no minimo 45, 13 e 10
questdes inerentes aos eixos 1, 2 e 3, respectivamente!**, Os dados foram tratados e analisados
via aplicativos do Office 2019. Por se tratar de pesquisa com seres humanos, o projeto referente
a pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa/Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (CEP/CONEP), tendo sido registrado sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacido
Etica (CAAE) 59283922.2.0000.9927, e aprovado pelo parecer nimero 5.645.826.

Apesar das controvérsias advindas da traducdo e do campo da linguistica, neste
trabalho os conceitos de alfabetizacdo e letramento foram utilizados como sinénimos, de
acordo com os pressupostos de Pereira et al.'. Do total de 40 (quarenta) estudantes
concluintes da 32 série dos Cursos Técnicos Integrados convidados a participar deste estudo,
23 (vinte e trés) responderam ao TACB, sendo 13 (treze) estudantes do CTE e 10 (dez) do CTM.

Considerando-se o resultado geral, 57% dos estudantes alcangcaram o nivel de
alfabetizados cientificamente. Esse resultado indica que os respondentes atingiram um
percentual de alfabetizagao cientifica satisfatério quando comparado com os desempenhos de
uma escola particular de S3o Paulo (44,7%)!*® e com as redes publica (29,3%) e particular
(69,1%) de Santa Catarina e Cricitma*”.

O melhor desempenho da rede particular foi igualmente observado no PISA 2018(7],
com pontuagcdo média no dominio de Ciéncias de 495 pontos, contra 491 pontos da rede
federal, 395 pontos da rede estadual e 330 pontos da rede municipal. Esses resultados
sinalizam que os Cursos Técnicos Integrados da rede federal tém alcancado desempenho
satisfatério no dominio das ciéncias da natureza, estando em sintonia com os pressupostos das
diretrizes indutoras elaboradas em 2018 pelo Conselho Nacional das Instituicdes da Rede
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Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (CONIF) e aprovadas via Resolugdo
n. 24, de 03 de novembro de 202118, A Tabela 1 representa o desempenho dos participantes
em fungdo dos Eixos de Miller**,

Tabela 1. Porcentagem de acertos por eixo

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
(Conteudos da Ciéncia) (Natureza da Ciéncia) (Impactos na Sociedade)
77% 60% 70%

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Conforme apresentado na Tabela 1, o eixo 1 (Conteudos da Ciéncia) alcangou o maior
percentual de acertos, reforcando o carater conteudista que ainda persiste no ensino, seguido
do eixo 3 (Impactos da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade) e do eixo 2 (Natureza da Ciéncia).
Tal comportamento também foi observado na literatura!*®, reforcando a necessidade de
implementar agdes educativas direcionadas ao eixo 2.

Em relacdo ao eixo 3 (Impactos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade), o resultado
foi satisfatério, mas permite inferir que melhorias sdo necessdrias. Tal resultado pode ser
atribuido a presenca de disciplinas de formacao profissionalizante, voltadas para o mundo do
trabalho, o que fortalece o didlogo com o setor tecnolégico.

Para além da decodificagdo do mundo natural por meio da linguagem cientifica, o
conhecimento da natureza da ciéncia e dos aspectos sociocientificos sdo dimensdes do
processo de AC!*!. Tais aspectos sdo abordados no TACB como forma de aferir o nivel do ensino
de ciéncias e como um sinalizador da necessidade de atualizacdo dos curriculos das redes de
ensino, inclusive da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica (RFEPCT).

Um fator relevante que deve ser levado em consideracdo no resultado deste estudo é
o fato de que os participantes cursaram a 12 e 22 séries dos Cursos Técnicos Integrados ao
Ensino Médio na modalidade remota, o que comprometeu ndo sé a socializagdo inerente ao
ambiente escolar como também o aprendizado. Este ultimo fator pode ser notado diante da
gueda de rendimento das turmas atuais em relacdo aquelas anteriores a pandemia.

Antes de iniciar o TACB, foi solicitado aos respondentes que informassem o grau de
escolaridade da mae, a fim de investigar uma possivel relacdo desta varidvel com o nivel de AC.
De acordo com a Figura 1, pode ser observado que o nimero médio de acertos no TACB tende
a um ligeiro aumento quando o grau de instru¢do da mae desloca-se do ensino fundamental
completo (12 grau) para o ensino médio completo (22 grau), considerando-se o desvio-padrao.
Tal comportamento nao pode ser inferido quando o grau de instrugdo varia entre o 22 e 32
graus (ensino superior completo), devido a amplitude do desvio-padrdo desta ultima medida.
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Figura 1. Numero de acertos no TACB x escolaridade materna
Fonte: Resultados originais da pesquisa

Com o intuito de avaliar o desempenho por area de formacdo, os dados foram
analisados separadamente e indicaram que 69% dos estudantes do CTE e 40% dos estudantes
do CTM foram considerados alfabetizados cientificamente. A fim de compreender melhor o
desempenho de ambas as turmas, os resultados foram descritos por eixos (Figura 2).
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Figura 2. Desempenho das turmas por eixo
Fonte: Resultados originais da pesquisa

De acordo com a Figura 2, o desempenho da turma de eletrotécnica (3Elet) foi 9%
superior nos eixos 1 e 2. No que tange ao eixo 3 (Impactos da Ciéncia e Tecnologia na
Sociedade), os resultados foram idénticos (69%). Uma possivel explicagdo pode ser atribuida
ao enfoque similar das disciplinas profissionalizantes pertencentes ao eixo tecnoldgico
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(Controle e Processos Industriais), no qual se inserem ambos os cursos. Conforme ja
mencionado, o eixo 2 indicou o maior indice de defasagem no TACB, o que reforca a
necessidade de desenvolver acdes educativas inerentes a natureza da ciéncia.

Entre as acOes educativas, sugere-se algumas mudancas: ampliacdo do numero de
aulas praticas, maior énfase nas bases metodoldgicas da ciéncia nas diferentes disciplinas,
oferta de curso de formagdo continuada em metodologia cientifica e mais fomento a projetos
de iniciacdo cientifica. A disciplina de metodologia cientifica prioriza o trabalho como principio
educativo e a pesquisa como principio pedagdgico??. Incentivar o fomento a projetos de
iniciacdo cientifica é importante porque, através deles, o estudante aprende a planejar e
executar a pesquisa, além de argumentar, contra-argumentar e fundamentar com a autoridade
do argumento. Assim, fazendo ciéncia, ele constréi a cidadania que sabe pensar(?*,

A partir de tais informacgGes, os gestores de ensino do IFMG campus Conselheiro
Lafaiete serdo convidados a refletir sobre possiveis intervengcdes nos métodos de ensino.
Dentre os fatores que poderdo promover a melhoria dos indices de AC estdo a recente
estruturacdo de um espaco para aulas praticas de ciéncias e a inauguracao de dois modernos
laboratérios de ensino de eletrotécnica e mecéanica, que permitirdo alavancar a qualidade da
formacdo dos estudantes.

Os resultados deste estudo indicaram que mais da metade dos estudantes participantes
puderam ser considerados alfabetizados cientificamente. Esse panorama é satisfatério quando
comparado com o numero ainda limitado de resultados da literatura nacional envolvendo o
TACB. No entanto, vale ressaltar que 43% dos entrevistados foram considerados analfabetos
cientificos, um numero elevado que pode ser atribuido as dificuldades e aos efeitos
ocasionados pela pandemia de covid-19.

A oferta da disciplina metodologia cientifica, o enfoque de seus fundamentos nas
atividades praticas nos nucleos comum e profissionalizante e o maior fomento a projetos de
iniciacdo cientifica sdo a¢Ges educativas propostas com o intuito de elevar o nivel de AC dos
estudantes, o que refletird na formacdo de cidad3dos criticos e atuantes na sociedade. O TACB
apresenta-se como mais uma ferramenta a ser utilizada na avaliacdo da qualidade do ensino
dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, ja que o conteldo do teste dialoga com os
propédsitos da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.
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